SOLUSI UTSANALISISREAL 1
BAGIAN A :

1. Diberikan barisan bilangan real (x,,) yang monoton naik. Jika barisan (x,) terbatas ke
atas, buktikan bahwa barisan tersebut konvergen
Solusi.
Misakan x = sup{x, }, maka
Xn <X
Untuk setiap bilangan asli n.
Ambil sebarang € > 0. Mengingat definisi supremum, maka untuk € > 0 terdapat m
sehingga
X—&e<Xpm < Xp
untuk setiap m > n. Akibatnya,
X—e<xp<x,<x+¢

untuk setiagp m > n. Jadi (x,,) konvergen ke x.

2. Misdkan{a, | n = 1,2,3, ...} barisan bilangan real, dengan a, =§ dan

Api1 = +/3an — 2
untuk n = 1,2,3,4, .... Selidiki konvergensi barisanini.
Solusi

Pertama akan dibuktikan : % < a, < 2 untuk setiap n. Dengan induksi matematika

Untuk n = 1 benar, dikarenakan a; = % < 2. Andaikan% <a, <2 maka

, 3 3
2=V3X2—-22>ay, =+/3a, 2> 3X§_2=‘/2’5>§

Karena f(x) = 3x — 2 lebih besar dari satu untuk % < x < 2. Ha ini berarti barisan

bilangan (a,) monoton naik. Dengan menggunakan hasil no 1, maka barisan tersebut

konvergen.
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1. Diberikan model pasar yang bebas arbitrage, buktikan bahwa model ini memenuhi hukum

satu harga. (30 poin)
Solusi.

Pernyataan dibuktikan dengan kontraposisi. Akan dibuktikan bahwa jika model tidak
memenuhi hukum satu harga maka terjadi arbitrage.

Andaikan model tidak memenuhi hukum satu harga. Jadi terdapat vektor portofolio ¢
sedemikian hingga I1{ = 0 dan I1§ # 0. Karena model tidak memenuhi hukum satu
harga, untuk vektor klaim X > 0 terdapat vektor portofolio 8 yang mereplikas X, yaitu

m=x>0

Bentuk portofolio
Mo

U= _H_fq)

maka
g
H’le‘[f “‘f?q’_ng_“—ﬁng’:ng =X>0
1_[0

dan

6

= Hi-g—g)w =115 —H—gng =0
1_[O

Ini berarti terjadi arbitragetipel.e

Diketahui pasar sekuritas dengan 4 aset basis dan 4 state dengan matriks pembayaran
sebagal berikut

1 1 1 1
_10 1 0 3
D=11 0 o 0‘
0 1 0 O
2. Apakah pasar di atas lengkap? Jelaskan. (25 poin)

Solusi
Karenadet(4) = 3 # 0 makamodel pasar ini merupakan model pasar lengkap.



3. Jka S, = [% 1 i ﬂ initial price vector, apakah terjadi arbitrage? Jelaskan. (25

poin)

Solusi.

Tinjau sistem persamaan

1,15
2,15

0,9
3,9

Hal ini berarti vektor portofolio ¢ merupakan vektor positif dan

@D =S,aaug’ =(D")S," =

9 1 1
H§=<1:15 XE+2’15X1+0’9XZ+3’9XZ>=4'385>0

Oleh karenanya, model pasar ini terjamin tidak adanya kejadian arbitrage.




